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A. Czes¢ opisowa:
a) Inwestor

Warminsko-Mazurski Oddziat Strazy Granicznej
ul. Generata Wiadystawa Sikorskiego 78
11-400 Ketrzyn

b) Jednostka projektowa

KrakLab Sp. z 0.0.
ul. Balicka 100
30-149 Krakow

¢) Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczgca wiezy stalowej H=35,0m
zlokalizowanej na terenie Placowki Strazy Granicznej Gorowo ltaweckie.

Opracowanie obejmuje zakresem:

- ocene stanu technicznego i mozliwosci dalszego uzytkowania,

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukciji wiezy stalowej,

- okresienie stopnia wykorzystania no$nosci konstrukcji wiezy,

- wplyw nieprawidtowosci w konstrukciji wiezy na jej nosnosc,

- przedstawienie wnioskow i zalecen w tym sposobu naprawy w/w nieprawidiowosci.
Opracowanie nie obejmuje swoim zakresem sprawdzenia nosSnosci istniejgcych konstrukcji
wsporczych anten.

d) Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

2. Projekt budowlany wiezy antenowej o wysokosci 35,0m wykonany przez firme
Przedsiebiorstwo Projektowo-Budowlane ,EKOBUD” s.c. w lipcu 2005r. Projektant: mgr
inz. Ewa Owczarek

3. Dokumentacja geotechniczna z badan podfoza gruntowego projektowanych obiektow:
budynku admmlstracyjnego budynku mleszkainego budynku garazowo techmcznego i
IllaOl_tu [=1] ILUI IUVVUHU I lCl I.UI Ul IIU r\umplcr\au Su Gl_l IICy Stl al_y Cl Gl ||\JL| IUJ V\l IIIIUwavvucUi
Goérowo ltaweckie wykonana przez firme ,Uni-Geo” w 2005r. Autor: mgr Piotr Rant

4. Protokdt nr 2/2022 sporzgdzony w wyniku okresowej — piecioletniej kontroli wiezy
antenowej w m. Gérowo llaweckie. Autor: mgr inz. Arkadiusz Romanowski

5. Operat techniczny z pomiaru pionowosci wiezy antenowej w m. Gérowo taweckie
H=35,9m wykonany przez firme ALLPINO TELEKOM we wrzes$niu 2023r. Autor: mgr
inz. Leszek Rutkowski

8. Operat techniczny z pomiaru picnowoéci wiezy antenowei w m. Gorowo laweckie
H=35,9m wykonany przez firme ALLPINO TELEKOM w czerwcu 2022r. Autor: mgr inz.
Leszek Rutkowski

7. Inwentaryzacja konstrukcji wiezy,

8. Eurokod 0 — Podstawy projektowania konstrukcji”,

9. Eurokod 1 — ,Oddziatywania na konstrukcje — cze$¢ 1-1 — Oddziatywania ogoine. Ciezar

objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach”,

10. Eurokod 1 — Qddzialywania na konstrukcie — czesé 1-3 — Qddzi ialvwania ngn!np —
obcigzenie smeglem

11. Eurokod 1 - ,,Oddzia{ywania na konstrukcje — czes¢ 1-4 — Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru”,
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i3. Eurokod 3 — ,Projekiowanie Kons

. Eurokod 2 — ,Projektowanie konstrukcji z betonu — cze$¢ 1-1 — reguty ogoine i reguty dlia

budynkow”,

rukcji staiowych — czgs¢ 1-1 — Reguiy ogodine i reguiy dia
budynkow”,

. Eurokod 3 — ,Projektowanie konstrukcji stalowych — cze$¢ 1-3 — Reguty ogodine - reguty

uzupetniajgce dla konstrukgji z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno”,

. Eurokod 3 — ,Projektowanie konstrukcji stalowych — czes¢ 1-8 — Projekiowanie weztow”,
. Eurokod 3 - ,Projektowanie konstrukcji stalowych — cze$¢ 3-1 - Wieze, maszty

i kominy. Wieze i maszty

wodem A QA Deninlidoveinmin bLeamabe: e ndalosn. 44
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. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — czes¢ 1 — Zasady ogéine”,
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B. Inwentaryzacja obiektu

a) Trzon wiezy

Istniejgca wieza antenowa o wysokosci catkowitej 35,0m jest przestrzenng kratownicg stalowsg.
Przekroj poprzeczny wiezy zaprojektowano na rzucie troikata rownobocznego o zmiennej
dtugosci boku. Rozstaw kraweznikow w podstawie W|ezy WynOSI 6,36m, na wysokosm +9, 95m

2 OLBrmA natAarminat na ooasusnina 2 4Nm L Arnatr len notala AAaAsialAama e
Ui nawmiast na CLVLyWIT 4, Vil |\v|lvuur\v_|u anl—y ZGsiaa Puut.lClullG ||G yl\tu

segmentow, ktore potgczono za pomoca Srub. Segmenty majg dtugosci 7,51m, 6,02m, 6,02m,
5,62m i 9,45m. Krawezniki i skratowanie wykonano z rur okrggtych.

Zestawienie elementow konstrukcji cziondw wiezy:

SEGMENT I: krawezniki RO168x10, skratowanie gtowne RO89x8, stupek RO89x8,

SEGMENT II: krawezniki RO168x10, skratowanie gtdowne RO89x8, stupek RO89x8,

SEGMENT Il krawezniki RO188x10, skratowanie glowne RO29x8, shunak RO8ONE,

SEGMENT IV: krawezniki RO168x10, skratowanie gtdwne RO89x8, stupek RO89x8,

SEGMENT V. krawezniki RO219x10, skratowanie gtowne RO102x10, stupek
RO102x10, przepona RO102x10,

Krawezniki wiezy zamocowano do fundamentu za pomocg flansz. Wieza wykonana zostata ze
stali konstrukcyjnej St3Sy, a Sruby zastosowano kl. 5.8 w pozostatych potgczeniach — zgodnie
z dokumentacia pkt. A .d.2.

b) Fundament wiezy

Wieza jest posadowiona na trzech stopach fundamentowych zlokalizowanych pod kazdym
z kraweznikow. Stopy fundamentowe majg podstawe w ksztaicie prostokata o bokach
2,50x1,80m i wysoko$¢ 0,8m. Na stopach usytuowane sg trzony fundamentowe o przekroju
prostokgta o bokach 1,5x1,0m Poziom posadowienia stop siega 3,00 m ponizej poziomu
terenu.

c) Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze anten rozmieszczono na wysokosciach +34,50m i +32,00m.

d) Podesty obslugowe, bariery ochronne, elementy komunikacyjne i wyposazenie

Wieze wynosazono w trzy nodesty robocze na wvsokosciach: +33,94m, +27 95m oraz

SLE Y =L 2181214

+15,39m n.p.t.. Podesty wyposazono w barierki ochronne Komumkaqe pnonowq na wiezy
zapewnia drabina wlazowa wyposazona w kosz ochronny. Wieza zostata wyposazona w
instalacje odgromowg. Na szczycie wiezy zaprojektowano iglice o wysokosci 8,85m tgczong
do najwyzszego segmentu za pomocg $rub. Obok drabiny wytazowej zlokalizowano trase
kablowag w formie korytka kablowego.

e) Konfiguracja sprzetowa

Wysokos¢ zawieszenia

[mn.p.t.] Status

Typ anteny/urzadzenia

1x antena OMNI 35,0 istniejaca

1x antena UKF 35,0 istniejaca

1y kamera 350 istnisiaca
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C. Ocena stanu technicznego

Ocena sianu technicznego obejmowaia Makroskopowg anaiize Konsirukcji tizonu wiezy
i czesci nadziemnej fundamentéw. W trakcie wizyty lokalnej na obiekcie dokonano
odpowiednich pomiarow i obserwacji na podstawie, ktdrych zweryfikowano zapisy protokotu
kontroli okresowej z 2022r. (pktA.d.4) oraz odnotowano ewentualne dodatkowe

nieprawidtowosci.
a) Pionowos¢ obiektu

Dia analizowanego obiektu od zakonczenia budowy prowadzone sg regularne badania
pionowosci, na podstawie, ktorych mozna okreslic , czy nastepujg jakies zmiany w jego
geometrii i jaki charakter majg te zmiany. Wykonuje si¢ w tym celu pomiary geodezyjne w
charakterystycznych punktach (styki montazowe czionéw wiezy oraz wierzchotek wiezy).
Wartosci pomierzone przemieszczeh wykorzystuje sie do wyliczenia wychylenia

wypadkowego wiezy. W ponizszej tabeli przedstawiono uzyskane wychylenia dla
noszezeqdlnvch segmentow wiezy w roku 2022 i 2023:

Segment Wysokos¢ | Wychylenie wg pomiaru z | Wychylenie wg pomiaru
(m] 2022 roku [m] z 2023 roku [m]
Segment | 10,0 0,013 0,007
Segment || 15,6 0,028 0,004
Segment [l| 21,5 0,042 0,039
Segment iV 27,5 0,065 0,065
Segment V 35,0 0,091 0,081

Wg pomiaru pierwotnego przeprowadzonego po zakonczeniu budowy wiezy w roku 2011
wychylenie wypadkowe wierzchotka wiezy wynosito 0,030m.

Zgodnie z normg PN-EN 1993-3-1:2008 maksymalne dopuszczalne wychylenie wiezy wynosi
e = h/500, gdzie h oznacza wysokos$c wiezy.

Wychylenie wiezy e =0,081m > 0,069m warunek nie jest spetniony

Biorgc pod uwage wyniki pomiarow z lat 2022 oraz 2023, mozna stwierdzi¢, ze wychylenie
obiektu nie powigksza sie, a wystepujgce roznice sg najprawdopodobniej skutkiem réznych
warunkow atmosferycznych w ktérych przeprowadzany byt pomiar lub odmiennie przyjetym
stanowiskiem pomiarowym. W odniesieniu do pomiaru z 2011 roku widaé znaczny przyrost
wychylenia natomiast jest to zapewne efekt nierdbwnomiernego osiadania stdp
fundamentowych, ktére wystgpito w krotkim okresie po zakonczeniu budowy.

b) Deformacje konstrukcii

W trakcie przeglgdu stwierdzono nieprawidtowe utoZzenie flansz w stosunku do profilu
kraweznikow w potaczeniach kotnierzowych segmentow i ll oraz 1V i V, co skutkuje powstanie
szczelin i nierownomiernym rozktadem naprezen w tych potgczeniach. Na jednym potgczeniu
czesciowo wykonane sg spoiny.

Zaobserwowano rowniez brak symetrii w polgczeniach spawanych blach weziowych
z elementami wiezy, szczegolnie skratowaniem, a takze niesymetryczne potgczenie
elementéw wysytkowych skatowania giéwnego w segmencie V, co z kolei spowodowato
nierownolegte utozenie sagsiednich blach weziowych w polgczeniach skratowania
z kraweznikami | powstawanie szczelin. Inng wystepujgcg nieprawidtowoscig sg rozwiercone
otwory w blachach weztowych na potgczeniach stupkdw z kraweznikami wiezy oraz stupkow

D R T -
L8 DATdliuwallicetin w OCHI”EI iLIT V.
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To rozwiercenie powstato na skutek niedopasowanie otworéw w tych potgczeniach, co z kolei
jest konsekwencjg nieprecyzyjnego wykonania poszczegbélnych elementdw.

¢) Stan techniczny nadziemnej czesci fundamentow

Stan zamocowan wiezy do fundamentéw nie budzi zastrzezen. izolacja przeciwwilgociowa
cokotow fundamentow jest w dobrym stanie i nie wymaga odnowienia.

d) Stan techniczny potaczen

Zaobserwowano wystepowanie roznej wielkosci tgcznikdw Srubowych w pofgczeniach
kotnierzowych segmentow wiezy. Prawdopodobnie wigzato sie to z niemoznoscig
umieszczenia srub o projektowanym rozmiarze w otworach znajdujgcych sie we flanszach z
powodu zbyt matego luzu i niedoktadnoSci w wykonaniu elementéw. W poigczeniu

il L o s

Kotnierzowym segmeniow | i ii oraz ii i iii zastosowano zbyt Krdikie sruby. Obserwuje sig
odkrecanie nakretek. Spowodowane jest to niewtasciwym dopasowaniem tgczonych
elementow oraz brakiem zabezpieczenia przeciw luzowaniu w postaci drugiej nakretki lub
podktadki sprezystej. Przy rozwierconych otworach wykonanych w blachach weztowych nie
zastosowano poszerzonych podktadek ptaskich pod tbami srub. Obserwuje sie korozje
tacznikdbw w: potgczeniach komierzowych segmentdw, potgczeniach skratowania z
kraweznikami, potgczeniach drabiny wtazowej (gtownie kosza ochronnego) i elementow
OCUjgCyCh j§ O WZonu wisZy, Konstrukcjach wsporczZychn ofaz poaestacn obsiugowych.

Korozja obejmuje ok. 30% tgcznikdw.

e) Stan zabezpieczen antykorozyjnych

Konstrukcja wiezy zostata zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe.
Powtoka nie byta odnawiana, lecz wykonano miejscowe naprawy. W chwili obecnej obserwuje
sie niewielkie ubvtki w powloce na kraweznikach i podestach obstugowych oraz poczatki
korozji powierzchniowej na kraweznikach, krzyzulcach, iglicy odgromowej oraz konstrukcjach
wsporczych. Stan ogdlny powtoki uznaje sie za dobry i w chwili obecnej wymaga ona jedynie
miejscowych napraw.

f) Stan techniczny pomostéw, barier i elementéw komunikacyjnych

Stwierdzono kompletnos¢ elementdéw podestdw obstugowych oraz drabiny komunikacyjne;j.
Zaobserwowano bitednie wykonane i utozone kraty na pomostach — ukfad ptaskownikdw
nosnych jest taki, ze co najmniej z jednej strony nie majg one podparcia. Najprawdopodobniej
w celu usuniecia tej wady kraty potgczono ze sobg oraz z elementami, na ktorych je oparto za
pomocg punktowych spoin, natomiast zdoIno$¢ do przenoszenia obcigzen w takim potaczeniu
jest mocno ograniczona. Ponadito w miejscach wystepowania kolizji krat z elementami
skratowania wycieto ich obramowanie, przez co dodatkowo ostabiono kraty w tych strefach.

g) Ocena sposobu zamocowania infrastruktury antenowej

Obecnie anteny zamocowano przy pomocy systemowych uchwytdéw do wspornikow
antenowych. Stwierdzono kompletno$¢ elementéw mocujacych.
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h) Ocena stanu technicznego konstrukcji

Alem wmom

Na poastawie przeprowadzonych pomiaréw | obserwadji stwierdza sig, Ze stan techniczny
konstrukgiji jest dobry, lecz wymaga remontu w zakresie opisanym w Zaleceniach koncowych
(pkt G).

Ocena koricowa
(wpisac znak X" we wiasciwym kwadracie ponizej)
Obiekt sprawny technicznie — nadaje sie do dalszej eksploatacji X

Nlniald Ao

Li~ ~1 oAdem

Ot Alans o amames warmm valesiarn Ala Aalamal Alraeloandaail
MG RL UU}JUOLU[_\JI IV vwal Ul iInNUvwu U ucllal_cj U“QPIUG‘GU}I

Obiekt niesprawny technicznie — nie nadaje sie do dalszej eksploataci
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D. Analiza statyczno — wytrzymalosciowa

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce, majgce na celu okreslenie wytezenia
gtéwnych elementow wiezy dla istniejgcej konfiguracji sprzetowej. Obliczenia statyczno —
wytrzymatosciowe przeprowadzono programem obliczeniowym ADVANCE DESIGN
Zadano odpowiednie obcigzenia (w celu odzwierciedlenia projektowanych obcigzen), a
nastepnie zsumowano je w adpowiednich kombinacjach charakterystycznych (SGU) i
obliczeniowych (SGN).

Rys.1 Model obliczeniowy

Celem sprawdzenia wplywu nieprawidiowosc w konstrukciji wiezy, ktdére powodujg zmiang jej
schematu statycznego (np. rozwiercone otwory w blachach weztowych) stworzono model
uwzgledniajacy te nieprawidtowosci — model A oraz dla poréwnania model zakladajacy
prawidtowe wykonanie wszystkich elementéw — model B. W dalszym kroku poréwnano wyniki
uzyskane z tych modeli i w ten sposéb okreslono przyblizony wptyw tych nieprawidtowosci na
nosnosc wiezy.
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W obliczeniach przvieto:

» Zatozenia dotyczgce pionowej drogi kablowej

Kable od istniejgcych anten i urzadzen Inwestora prowadzone sg istniejgca trasg kablowg
w postaci korytka kablowego utozonego obok drabiny wylazowej wiezy, ktéra znajduje sie
na poétnocnej Scianie wiezy i mocowana jest do kraweznikdw wiezy poprzez poprzeczki z

ceownika C80.

» Klasyfikacja konstrukgji

Zgodnie z klasyfikacjg konstrukgcji zawartg w normie (pkt A.d.16 ) obiekt zaliczono do 2

kiasy niezawodnosci 0 wspotczynniku yc=1,2 (1,0) i ya=1,6.

» Wspotezynniki konstrukcyjne, ekspozycji, oporu aerodynamicznego
Obliczony wspétczynnik konstrukeyjny cscqs=1,000

Element }Ny-sol_(oé(: Wspélczynnik Wspéiczyn_nik oporu

odniesienia ze [m] | ekspozycji ce aerodynamicznego cf
Segment 1 31.13 3.120 1.346
Segment 2 24 42 2.948 1.367
Segment 3 18.41 2.753 1.377
Segment 4 12.65 2.504 1.392
Segment 5 4.85 1.911 1.425
lglica odgromowa — 1 czton 42.87 3.262 1.200
igiica oagicinowa — 2 CZioh 40.87 3.225 1.2G0
Iglica odgromowa — 3 czton 38.87 3.186 0.843
Iglica odgromowa — 4czion 36.44 3.137 0.781
Wspornik anteny OMNI 34.49 3.096 1.600
Wspornik anteny UKF 28.50 2.957 1.600
Wspornik radiolinii | 1504 2.572 1.600
Podest gérny 34.71 3.101 1.368
Podest srodkowy 34.44 3.085 1.200

Podest doiny 31.98 3.040 0.868
Antena OMNI 36.51 3.138 1.922
Antena UKF 36.76 3.144 1.922
Kamera 35.01 3.107 1.200

W analizie uwzaledniono:

> Obciagzenia stale - ciezar wiasny konstrukcji zostat uwzgledniony w programie
obliczeniowym, w ktdrym ciezar wtasny mozna przypisa¢ wszystkim elementom
konstrukcji. Rdznice pomiedzy masg wiezy uzyskang z programu, a masg rzeczywistg
uwzgledniono poprzez zastosowanie wspoétczynnika korekcyjnego o wartosci 1,006.
Masa konstrukcji wsporczych, drabiny wiazowej, trasy kablowej i podestdw wynosi

~3000Kg.

Masy uwzgledniono poprzez zastosowanie wspétczynnikow korekcyjnych do
zamodelowanych konstrukcji lub poprzez dodanie mas do odpowiednich weztdw modelu.
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» Obcigzenia stale - ciezar wilasny osprzetu

Typ Wartos¢ | Jednostka yf
Antena OMNI ~3,0 kg
Antena UKF ~5.0 kg
Kamera 1,0 k 1,2
’ S O
0,22
Kabel antenowy +10% kg/m
Kabel zasilajacy 0,25 kg/m

» Obcigzenia zmienne - obcigzenia uzytkowe
Obcigzenie podestu obstugowego wg pkt. 2.3.6. PN-EN 1993-3-1

Typ Wartosé Jednostka \'d

Uzytkowe podestow 2,0 kN/m? 1.6

Elementy nachylone do poziomu pod katem nie wiekszym niz 30° ze wzgledu na
oddzialywanie cztowieka obcigzono pionowa sitg skupiong o wartosci 1kN.

» Obciazenia zmienne - obcigzenia wiatrem
Przyjeto Il strefe obcigzenia wiatrem, h=117,0m n.p.m. — lokalizacja Gorowo aweckie,

terenll, yf=1,6.

® | a . ™o | B 4 = =

=0 = e g =2 [T~ ¢ 5=

§ % 59 §2_ | § gé. ] g% ZEE

N ®= N = N i 2 = o. & Q. -

& g2 | §9£ | Tog | 5= | g5z |25 B

5 08X o X Sg=| B 2F 22 F | B 8F

] 8T = £33 835 8 S ol So [ Sor

2 £ = £ 3 oE = ) 0ES ([ 0EQ

w -%ee -gme‘ 'Egé = o0 c a0 cao®
sEC | sE% | gEw T NEO IR

o = e.0 ] oG8 &5 g @

®» > » = ® E ~N8% | 438 85

° 0T | o3
Segment 1 7.093 6.337 7.093 16.023 14315 | 16.023
Segment 2 5.527 4.905 5.527 12.380 10.986 | 12.380
Segment 3 5178 4,626 5.178 11.648 10.405 11.648
Segment 4 4.653 4.153 4.653 10.689 8.539 10.689
Segment 5 6.513 6.103 6.472 16.511 15474 | 16.407

2
o = e .2,
- z g=u
5 B8u E88Es
E s EZ2S 8gnss
2 58E— S9Q §_~
- a3 |TRSE
[= %
Iglica odgromowa — 1 czton 0.106 | 0.106
Iglica odgromowa — 2 czton 0.203 0.203
Iglica odgromowa — 3 czton 0.237 0.237
Iglica odgromowa — 4czion 0.362 0.361
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Wspornik anteny OMNI 10.181 10.177
Wspomik anteny UKF 9.864 9.860
Wspornik radiolinii 8.767 8.763
Podest gorny 6.070 0.070
Podest srodkowy 0.383 0.383
Podest dolny 0.498 0.498
Antena OMNI 0.236 0.236
Antena UKF 0.138 0.138
Kamera 0.090 0.090

> Przypadki i kombinacje obciazen

Nazwy przypadkow obciazenia
Nr
przypadku Nazwa Tytuk
1 Ccw Ciezar wlasny trzonu wiezy
2 konstrukcie Ciezar konstrukcji wsporczych i podestow
3 kable Ciezar tras kablowych
4 anteny L Cigzar anten i urzadzen
5 WO Wiatr na péinocna §ciane wiezy
6 W30 Wiatr na przekatng wiezy
7 VW180 Wiatr na potudniowy kraweznik wiezy
8 Q Obciazenia uzytkowe
Opis kombinacii B
Nr Nazwa Szczeqdly Kod
1x[1 CW]+1x[2 konstrukcje]+1x[3 1.001 +1.00*2 + 1.00*3 + 1.00%4 +
M7 | kable]+1x[4 anteny]+1.6x]5 WO] 1.60°5 ECELUSTR
1.2x[1 CW]+1.2x[2 " * * *
132 |  konstrukcje]+1.2x[3 kable]+1.2x[4 | 12071 +1.20 2 g3 120% | EcELySTR
anteny]+1.6x[5 WO0] '
1x[1 CW}+1x[2 konstrukcje]+1x[3 1.00*1 + 1.00*2 + 1.00*3 + 1.00*4 +
133 | kable]+1x[4 anteny]+1.6x[6 W30] 1,606 ECELUSTR
1.2x[1 CWij+i.2x[2 . . . .
148 | konstrukcje]+1.2x3 kable}+1.2x4 | 201+ 1.20 AR 120 | cELysTR
antenyj+1.6x{6 W30] '
1x[1 CW]+1x[2 konstrukcje]+1x[3 1.00%1 +1.00*2 + 1.00*3 + 1.00%4 +
149 | \able]+1x[4 anteny]+1.6x7 W180] 1,607 ECELUSTR
1.2x[1 CW]+1.2x[2 . . . .
164 | Konstrukcje]+1.2x[3 kablej+1.2x4 | 12071+ 1.20 21 gg;go 3+120%+ | copLusTR
- anteny]+1.6x[7 W180] )
165 1[1 CWI+1x[2 konstrukeiel+1x[3 1001 +10072 +10073 + 100"+ | _ .
2 kable]+1x[4 anteny]+1.6x[8 Q] 1.60*8 ECELUSIR
1.2x[1 CWI+1 2x[2 . . . .
180 | konstrukcje]+1.2x[3 kableJ+1.2x4 | 1-20°1+1.20 ﬁ ;(;*.820 3+120%+ | EcElusTR
anteny]+1.6x[8 Q] '
1x[1 CW]+1x[2 konstrukcje]+ 1x[3 1.00*1 + 1.00*2 + 1.00*3 + 1.00%4 +
182 kable]+1x[4 anteny]+1x[5 WO] 1.00*5 ECELSCQ
1x[1 CW]+1x[2 konstrukcje]+1x[3 1.00*1 + 1.00*2 + 1.00"3 + 1.00%4 +
183 | ableJ+1x[4 anteny]+1x[6 W30] 1.006 ECELSCQ
1x[1 CW]+1x[2 konstrukcjel+1x[3 1.00*1 + 1.00*2 + 1.00*3 + 1.00*4 +
184 | abie}+1x[4 anteny]+1x[7 W180] 1.00%7 ECELSCQ
1x[1 CW]+1x|2 konstrukcje]+1x[3 1.00*1 + 1.00*2 + 1.00*3 + 1.00%4 +
185 kable]+1x[4 anteny]+1x[8 Q] 1.00°8 ECELSCQ
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E. Wyniki obliczen

Ekstremalne reakcje w ukiadzie globalnym:

Reakcje w podporach weztowych wg elementu (giobainy ukiad wspétrzednych)
Nr Przypadek obcigzenia FX(kN) FY(kN) FZ(kN)
Min (przynadek obciazenia) |-88.144 (133) | -33.805 (133) | -428.068 (133)
1R) Max (przypadek obcigzenia) | 58.460 (164) | 31.180 (164) | 368.636 (164)
2(R) Min (przypadek obcigzenia) |-58.301 (164) | -20.122 (117) | -241.058 (117)
Max (przypadek obcigzenia) | 37.804 (117) | 31.473 (164) | 368.860 (164)
3(R) Min (przypadek obcigzenia) | -0.194 (165) | -119.360 (132) | -546.338 (149)
Max (przypadek obcigzenia) | 4.984 (137) | 96.518 (149) | 660.622 (132)
Tabela maksymalnych wytezen konstrukcji
.. Wytezenie - | Wytezenie —
Nazwa Przekrdj m:‘:Ieel A (%) mzzeel B (%)
2 - S1-Krawezniki RO168X10 10 10
3 - S1-Krzyzulce RO89X8 4 4
5 - 51-Stupki ROB9X8 8 8
8 - S2-Krawezniki RO168X10 23 23
9 - S2-Krzyzulce RO89X8 7 7
11 - S2-Stupki RO89X8 10 10
14 - S3-Krawezniki RO168X10 37 37
15 - S3-Krzyzulce RO89X8 8 8
17 - S3-Stupki RO89X8 12 12
20 - S4-Krawezniki RO168X10 54 54
21 - S4-Krzyzulce RO89X8 11 10
23 - S4-Stupki RO89X8 14 14
26 - S5-Krawezniki RO219X10 46 46
27 - S5-Krzyiulce RO102X10 13 14
29 - S5-Stupki RO102X10 6 4
| 30 - S5-Przepony RO102X10 5 | 5

Nosnos$¢ kraweznikow segmentow S1-S5 jest zapewniona, a maksymalne wytezenie
wynosi 54%.
Nosnos¢ skratowania segmentéw S1-S5 jest zapewniona, a maksymalne wytezenie
wynosi 14%.

Tabela maksymalnych przemieszczen konstrukciji

Przemieszczenia weziéw wg elementéw (globalny ukiad wspéirzednych)

Nr OP;{:::;'; DX(cm) | DY(cm) | DZ{cm) | RX(*) | RY(") | Rz() | Diecm) | R(’)
Min (przypadek | -0.004 | -6.065 | -0.404 | -0.186 | 0.000 | -0.004 | 0.125 | 0.003

604 obcigzenia) (185) (184) (182) (182) | (181) | (184) (181) (181)
Max (przypadek | 2.716 | 5.855 0.269 0.193 | 0.093 | 0.042 6.071 | 0.193
obcigzenia) (183) (182) (184) (184) | (183) | (183) (184) (184)

Min (przypadek | -0.003 | -6.070 | -0.248 | -0.152 | 0.000 | -0.075 | 0.131 | 0.003

605 obcigzenia) (185) (184) (184) (182) [ (184) | (184) (181) (181)
Max (przypadek | 2.870 5.860 0.090 0.157 | 0.075 | 0.150 6.075 | 0.209
obcigzenia) (183) (182) (182) (184) | (183) | (183) (184) (183)
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Min (przypadek | -0.003 | -6.060 | -0.247 | -0.148 [-0.002 | 0.001 | 0.131 | 0.003
507 |_obcigzenia) (185) | (184) | (184) | (182) | (184) | (181) | (181) | (181)
Max (przypadek | 2.870 | 5849 | 0.199 | 0.153 | 0.076 | 0.088 | 6.065 | 0.166
obcigzenia) (183) | (182) | (183) | (184) | (183) | (183) | (184) | (183)
*Podane przemieszczenia dotyczg modelu A
VWvznaczenie dopuszczalneao adchvlenia metoda obliczen statveznvch:

Maksymalne przemieszczenie wierzchotka wiezy wynosi 6,08cm, co przy wysokosci wiezy
L=34,51m pozwala na zachowanie warunku: f,, < f,
3451

fcai = 6,08cm < fdop = oo = 34,51cm

Zgodnie z zapisami operatu geodezyjnego (pkt.A.d.5) pomierzone wychylenie wiezy wynosi
8,1cm. Sumaryczne przemieszczenie wierzchotka wynosi zatem 14,08cm, co réwniez
pozwala na zachowanie warunku: f., < f,

3451

fear = 14,08cm < fdop s W

=34,51cm

Maksymaliny kat obrotu wierzchotka wiezy wynosi: 0,21°.

(Centymel)

S 569 |
5315
4936
4.5%
$176
3797

e
£ bH0

¥ 7

Nosnos¢ polgczen:

Ze wzgledu na zastosowanie w potaczeniach kotnierzowych segmentow $rub o réznych
rozmiarach przyjeto zatozenie do obliczen, ze w danym potaczeniu wszystkie sruby majg
jednakowy rozmiar réwny rozmiarowi najmniejszej sruby.

Nosnos¢ srub w potgczeniach kotnierzowych segmentow jest zapewniona, a maksymaine
wytezenie wynosi 95%.

No$nosc blach czotowych w potgczeniach kotnierzowych segmentow 1l i IV oraz IV i V jest
przekroczona, a maksymalne wytezenie wynosi 204%. Nosnos¢ blach w pozostatych
potgczeniach jest zapewniona.

No$nos¢ potaczeh elementow skratowania segmentoéw z kraweznikami jest zapewniona, a
maksymalne wytezenie nie przekracza 73%.
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Nosnos¢ fundamentu:
1. Nosnosé podtoza gruntowego

N =97679 kN <m=*Qpyp =081 * 1471.14 = 1191.62 kN

2. Statecznosé fundamentu

Myyp = 417.76 KN < M % Mpgrgym = 072 * 12411 = 893.59 kNm
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F. Wnioski

Q

Przeprowadzona anaiiza wykazaia, ze obiekt w obecnej geomeirii nie speinia warunkow
stanu granicznego nosnosci w zakresie potgczen segmentdw. Przekroczona jest nosnosé
blach czotowych w potgczeniach kotnierzowych segmentow i IV oraz Vi V.

Sposéréd wykazanych w czeéci C nieprawidtowosci w konstrukcji wiezy wplyw na nosnosé
obiektu majg obecnie: nieprawidiowe utozenie blach czotlowych w stosunku do profilu
kraweznikbw w  potgczeniach kotnierzowych segmentéw, nieréwnolegtos¢é blach
weztowych w potgczeniach skratowania z kraweznikami wiezy, rozwiercone otwory
W Diachach weziowych oraz wysigpowaiiie r0zZnej wieiKosci igcznikow Srubowych
w potgczeniach kotnierzowych segmentow wiezy.

Jak wykazaty przeprowadzone obliczenia najwigkszy problem stanowig obecnie blachy
czotowe w potaczeniach kotierzowych segmentow il i IV oraz IV i V, ktdre wykonano
mato precyzyjnie i dodatkowo zastosowano niewystarczajacg grubos¢ blachy przez co
stanowig one najwieksze zagrozenie dla nosnosci catej konstrukcji. W Zaleceniach
koncowych (pkt. G) podano sugerowany sposéb naprawy tej nieprawidtowosci.
kraweznikami wiezy pojawia sie w tych potgczeniach dodatkowy moment gnacy sruby,
natomiast jego warto$¢ nie wplywa znaczgco na no$nos¢ potgczen. Sugeruje sie zatem
niepodejmowanie zadnych dziatan w celu usuniecia tej wady, gdyz bytoby to
nieuzasadnione ekonomicznie i technicznie trudne do wykonania.

Rozwiercone otwory w blachach weztowych powodujg, ze wspodipraca taczonych za ich
pomocyg elementdw jest nieprawidtowa. Brak tej wspotpracy uwzgledniono w modelu A,
a pordwnujac otrzymane wyniki wytezen poszezegoinych elementdw wiezy z tymi, kidre
uzyskano dla modelu B mozna stwierdzi¢, iz wptyw tych nieprawidtowos$ci na nosnosé
obiektu jest niewieiki (okoto 1%). Majg one jednak znaczenie w przypadku analizy
sztywnosci konstrukgji i jej podatno$ci na przemieszczenia, zatem sugeruje sie naprawe
tej wady np. w sposob opisany w Zaleceniach koncowych (pkt. G).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, iz wystepowanie roznej wielkosci
tacznikdw Srubowych w potgczeniach kotnierzowych segmentéw wiezy nie stanowi
zagrozenia dla nodnodci obiektu, gdvz nawet nrzv przyjeciu skrajnie negatywnego

zatozenia, iz wszystkie Sruby sg mniejsze od projektowanych, ich nosnosc¢ byta
zapewniona. Biorgc jednak pod uwage fakt, iz wytezenia srub sg zdecydowanie wieksze
od wytezen kraweznikdw, ktére sg za ich pomocg tgczone, a zasadniczo potgczenia
elementow powinny przenosi¢ obcigzenia co najmniej rowne obcigzeniom przenoszonym
przez tgczone za ich pomocg elementy sugeruje sie wymiane tgcznikdw na te, ktore
zawarto w pierwotnej dokumentacji projektowej.

Pozostate nieprawidiowosci nie maija bezposredniego wptywu na nosnos¢ konstrukcii,
natomiast ich pogtebianie sie moze doprawdzi¢ do awarii obiekiu.

Osobng kwestig sg nieprawidtowosci zwigzane z ufozeniem krat pomostowych na
podestach obstugowych, gdyz nie majg one wplywu na nosSnos¢ konstrukcji wiezy,
natomiast bezposrednio wplywajg na bezpieczenstwo jej uzytkownikéw. W obecne;
formie kraty te stwarzajg zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, zatem sugeruje si¢ ich
catkowitg wymiane.

Pomierzone wychylenie obiekiu od pionu jest wieksze od dopuszczalnego, natomiast
biorgc pod uwage fakty, iz wartoS¢ przekroczenia jest niewielka, wychylenia nie wykazujg
tendencji do powiekszania sig i nie wystepuje problem z nadmiernym wychyleniem przy
uwzglednieniu obcigzen klimatycznych sugeruje sie rezygnacje z rektyfikacji obiekiu
i dalszg obserwacje poprzez wykonywanie regularnych pomiaréw geodezyjnych
w terminach reguiowanych odpowiednimi przepisami. W przypadku wyboru wariantu
z rektyfikacjg obiektu wytyczne co do jej wykonania przedstawiono w Zaleceniach
koncowych (pkt. G).
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G. Zalecenia koncowe

Przeprowadzona analiza wvkazata przekroczenie nosnoéci blach czotowych
w potaczeniach kotierzowych segmentow il i IV oraz IV i V. Dopuszcza sie do dalszego
uzytkowania wiezy pod warunkiem wykonania wzmochienia tych elementéw np. poprzez
dospawanie dodatkowych naktadek na istn. blachy celem zwiekszenia ich przekroiu.

Schematyczny sposéb proponowanego wzmocnienia przedstawiono na ponizszych

lraniy
|n a'unr\uu. i.

proj. naktadka
gr. min.10mm "

Q proj. naktadka
gr. min.10mm

proj. naktadka / \ ”\“fkprqi-,,,!?@ﬁf@_df_fé_

gr. min. 10mm gr. min. 10mm

AR

proj. naktadka .=

gr. min.10mm W_\\\\

\

\

Rys.3
Wzmaocnienie wiezy nodlega legalizacji i nalezy je zaprojektowac w ramach odrebnego
Projektu Budowlanego.

Ponadto nalezy w trybie normalnym wykonaé nastepujace prace:

o W zakresie pionowosci wiezy: wykonac rektyfikacje poprzez montaz przektadek o
odpowiedniej grubosci w potaczeniach Kkotnierzowych segmentéw ~ dotyczy 1-6
potaczen. Rektvfikacia wiezy podlega legalizacji i nalezy ja zaprojektowa¢ w ramach
odrebnego Projektu Budowlanego na podstawie aktuainych pomiarow geodezyjnych. Po
wykonanej rektyfikacji przeprowadzi¢ pomiary kontrolne przez ten sam zespot
pomiarowy.
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o \W zakresie rozwierconych otwordw w blachach weziowych: przyspawaé naktadki o
grubosci rownej grubosci blach weztowych, ktdre nalezy nawierci¢ na montazu otworami
0 $rednicy o 1Tmm wigkszej od $rednicy zastosowanych w danym potgczeniu $rub. W
razie koniecznosci wymieni¢ Sruby na diuzsze — dotyczy 8 blach weztowych. Rysunek
pokazujgcy schemat takich naktadek przedstawiono ponizej:

AL e AN

fo N o\

proj. nakiadka
proj. nakladka //1- - f

AN

_proj. naktadka

Rys.4

Remont wiezy podlega legalizacji i nalezy go zaprojektowal w ramach odrebnego
Projekiu Budowianego.

o W zakresie nieprawidtowych lub zbyt krotkich tgcznikdw w potgczeniach kotnierzowych
wiezy: wymiana wszystkich tgcznikdow w potgczeniach kotnierzowych segmentdw wiezy

na érubv zaodne z archiwalnag dokumentacia nroigktowa — 84 ezt zastawy: Sruba M24
LEL I S ki) =YW dm RV ITWO I MY itwmi s bl Aoy B ol \'J\d-\‘.vv-\-z WV Whehe A ARNNA T P R A (Vi Ty

nakretka M24, podktadka sprezysta, podkiadka zwykla

oW zakresie luzowania si¢ Srub w potgczeniach: dotozenie podkiadki sprezystej iub
drugiej nakretki we wszystkich potgczeniach wiezy — ok. 1000 szt

o W zakresie korozji tagcznikdw: wymiana skorodowanych tgcznikéw — ok. 250 szt.

oW zakresie zabezpieczen antykorozyjnych: miejsca wystepowania korozji nalezy
oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjng bogatg w cynk — ok. 23m2

o W zakresie krat pomostowych: wymieni¢ kraty pomostowe na wszystkich podestach
obstugowych. Uktad ptaskownikow nosnych dobrac w taki sposdb, aby kazdy ptaskownik
byt podparty na obu koncach. Kraty mocowac za pomocg systemowych uchwytow —

nowiarzchnia krat ok, 20m2
Na rysunku & zaznaczono miejsca na wiezy, ktérych dotyczg opisane wyzej prace.
Krakéw 21.12.2023r.

Opracowanie:
mgr inz. Konrad Wolanin mgr inz. Kamil RatonA mgr inz. Rafat Cieszyniski

mgrinz, KONRAD WOLANIN
spraw. budewizne w speg, konstr.~bud.

N N‘PP, 02 OKf10
rk %) A“' i ¢z Nia robotami

LGy m’“\"\ ba:z osramczel‘t
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H. Dokumentacja fotograficzna

.‘- : i - i N i Al
Fot. 1 Widok ogblny wiezy
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Fot. 2 Przyziemie wiezy
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P W

kotnierzowych segmentéw
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Fot. 7 Rozw:ercone otwory w blachach weztowych i brak poszerzonej podktadki
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- T s

Fot. 9 Brak symetrii w potgczeniach spawanych blach weztowych z elementami wiezy
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Fot. 10 Nieprawidfowy uktad ptaskownikéw nosnych i wyciecia w kratach pomostowych

NI\ LSS

Fot. 11 Korozja tgcznikéw, zbyt krétkie sruby, brak podktadek sprezystych w potaczeniach
kotnierzowych segmentéw
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Fot. 12 Korozja wzerowa ha kréweinikach oraz poczatki korozji powierzchniowej na krzyzulcach

Fot. 13 Korozja wierowa na elemntach podesféw obstugowych
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P

l“l?'———. ""—-. _‘

Fot 15 Koroz;a fczn}kow drabmy wiazowej i podestéw obsiugowych
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l. Zataczniki

W MALOPOSKA Krakén, dnia 21 grudnia 2010 ¢
JRASSR. OKREGOWA
.
CEE INZYNIEROW
S BUDOWNICTIA

MAP OB KK{54-0452. 10

DECYZIA

Na podstawie ar, 24 ust, | pki 2 ustuwy £ énia £3 grodaia 2000 1, o samorzacach 2aw odowych srchitekton . inzynivow
budownietwa oraz urbanistow 10z, L. = 2007 r. Nr 8 poz, 42, £ posw. zacg an 12 ust 1 pha )-8, an 12 us 3oant 13
ust. 1,304, an. 14 ust. | pkt 2 ustawy zdnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane frekst sednolin: [ U0z 2006 r Y 1548
poz. 1% 2 posn =i § 11 use §opkt L § 1503 17 ust. | rozporzadzenia Ministra [ransporw i Budownicrwa 7 dnia
28 kwietnin 2006 1. w sprawie samodzietnych funkgji technicznyeh w budownictwie Dz Uz J036 v Nr A3 poz. 5%
s pein zmo orzz an, W4 wstowy 2 duis J9 coerwea 1960 . Kodeks postepowama administracyiacgo aekst fednelin:
D= U2z MWy Nr Y& poz 171z poin zm. ..

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pun myr inz, Konrad Stawomir Wolanin

urodzony dnia 17.01.1982 r. w Micku
uzyskai

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAPGH2/PWOKRTY)

do projektowania i kierswania robotumi budewlanymi bez ogeanicsen
w specjafnesel kanstrukevinoe - budowlanej,

UZASADNIENGE

Okregawa Komisia Kwalifikacy ina Malopolshiej Okregowej by fnzynieréw Budowniciaa w Krahowic na podstawiz
protokeldw ¥ postepowania kwalitikacyincgo oraz 7 przeprowadzonego cgzaminu. stwierdzita, ze Pan Konrad Wolanin
posiada wymagane prawem wyksrealcenie s prakiyhe sovxlowa konieczna do uzyskama uprawnien budowlanyieh
w wyzej wymienione]j specjalnodci ¢ uryskat poaytywny wynik egzaminu na uprawnienta budow lane.

Szczeuciowy cakres nadanyeh uprawnied budowlanych wshazane na odwrocie decyzii.
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Wieza antenowa H=35,0m PSG Gérowo ltaweckie

Szezegdlowy zakres uprawnient
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci konstrukeyjno - hudowlanej

[. Na mecy art. 12 ust. T pkt 1 - 5, art. 13 ust, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane {tekst jednolity:

De. UL £ 2006 r. Nr 136, pez. 1118 7 péén. zm.), w zakresie ohjetvm wylcj wymieniong

specjainesciy, ninicjsze uprawnicnia stanowig podstawe do:

11y projekiowania.  sprawd-ania projekeaw  architekioniczno-budowlamyeh i spravowania
Hudzare autorskicgo,

2r kierenvania hudowe lih innyoi robotemi dudowlanymi.

3+ kierowania wyiwarzaniem konstrukeyvinven elementow budowlanveh oraz nudzoru i kontrofi
techniczner wynwarzania (yoh elementow,

41 wykomwania nadzoru imvestorskiego.

spravvowania kontrolf techniconef wirsymania obickiéw budowlamch.

St
-~

. Na mocy § 17 ust. 1 rozporeadzenia Ministra Transperte i Budownietws z duia
28 kwiemia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznyeh w budownictwie (Dz, L.
z 2006 r. Nr 83 pox 578 7 pé#n. zm.). niniejsze uprawnienia uprawnniajy do:

projekiowania ehicktu bdowlanego | kierowania rohotami budowlanymi zwigzammi z obicktem
budowlanym w zukresic:

1Y sporsqdzania projektu grehitekioniczng - Pudowlunego w odniesicniu do kansirukeji obickiu,

2} kierowania robotami budovwlanymi w edniesienin do kansirukes | architekiury obiektu.

Zgodnic z § 15 w'w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednic
specjalnosel uprawniaja do sporsadzania projektu zagospodarowania dziatki {ub terenu, w zukresic

dane] specjalnosei.
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Wieza antenowa H=35,0m PSG Gérowo ltaweckie

=1 INIYNIEROW
BUOOWNICTHA

Zaswiadczenie

o numerne weryfikacyjnym:

MAP-7XT-VS6-HBU *

Pan Kenrad Wolanin o numerze ewidencyjnym MAP/BC/0027/11

jest czfonkiem Malopolskie] Okregowe] {zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-28.

Zaswiadczenie zostalo  wygenerowane elektroniczeie | opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-22 11:05:03 roku przez:

Mirostaw Boryczka, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa.

2godnic z art, 78L K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczac) formy caynaoscl prawnei wystarcza zloienie oswiadczenta woli w postaci elektronicznej | opatrzenie zo
kwalifikowanym podpisem elektroniczaym.

§ 2. Oéwiadczenie wolt 2iotont w formie elektroniczne] jest rownawaine  odwiadczeniem woli 2loionym w formie pisemnej.

* Waryhhacje paprawnosci danych w mnigjszym zatwindezeniu moina sprawdzit 2 pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadrzenia na
stronie Polskiej tzby Indynivréw Budownitlwa www. pith.org.pl lub kontaktujar sie 2 bivrem wiasciwe] Cirggowej by Inzymiedw Budownictwa,

Padp3 v«»




Kosztorys

Kosztorys inwestorski

Budowa:
Obiekt lub rodzaj robdt: Wieza antenowa H=35,0m PSG Gdrowo ltaweckie
Lokalizacja: Gorowo ltaweckie
inwestor: Warminsko-iiazurski Oddziai Strazy Granicznej ul. Generata Wiadystawa Sikorskiego 78 11400 Ketrzyn
Wykonawca: ul. Balicka 100 30-149 Krakow

Narzuty: Koszty posrednie 67,00%R + 67,00%S
Zysk 12,00%R + 12,00%S + 12,00%Kp(R) + 12,00%Kp(S)
VAT 23,00%

Wartos¢ kosztorysu netto: 49 811,56 zi

VAT 11 456,66 zt

Wartosé kosztorysu brutto: 61 268,22 z¢
Slownie: sze$édziesiat jeden tysiecy dwiescie szescdziesiagt osiem 22/100 zt

Data opracowania:
2023-12-22

17, I N<l—



Gorowo llaweckie 12.2023.bem BlMestiMateb (C) Datacomp IT 1994-2023
(lic. 0005C11B)

strona nr: 2
Kosztorys inwestorski
Nr | Opis robét [dm| llo§¢ Cenajedn.| Wartosé

__ |Kosztorys inwestorski . | IR
1 [Element
11 |Remont wiezy antenowej
1.1.1 'Wymiana krat pomostowych - pomost |: 55,87+87,19+58,91= 201,97 kg kpl 1,000000| 10098,00 10098,00
1.1.2 |Wymiana krat pomostowych - pomost |i: 69,62+63,62 = 133,24 kg kel = 1,000000 666200 666200
1.1.3  Wymiana krat pomostowych - pomost Ii: 122,43+44,36 = 166,79 kg kpl | 1,000000 8339,00 8 339,00
114 |Wspawanie nakladek wraz z wymiana srub w 8 potaczeniach: taczna masa do 120kg kpl = .1,000000] 960000 960000
1.1.5 Wymiana $rub w polgczeniach kolnierzowych: 84 zestawow M24 - - B kpl 1,000000) 3000,00 3000,00
1.1.6 |Wymiana skorodowanych $rub w potaczeniach: do 250szt. kpl | 1,000000 490000/ 4 900,00
1.1.7 |Uzupemienie brakujacych podikiadek sprezystych lub dodatkowych nakretek we wszystkich |

potgczeniach: do 1000 szt. kpl | 1,000000, 3700,000 370000
118 |Czyszczenie kanstakcji do stopnia Sa 2, stan wyjsciowy powierzchni D, konstrukcje kratowe Im2 | 23,000000/ 7099 163277
11.1.9 | Odttuszczanie rozpuszczalnikami, konstrukcje kratowe lm2 | 23,000000] 664  15.
1.1.10 Malowanie pedzlem lub walkiem, konstrukcje kratowe, wyroby jednoskladnikowe (grupy A, B,C, B, H, |

J} - warstwa | m2 23,000000‘ 32,98 758,54
1.1.11 Malowanie pedzlem lub watkiem, i(onstrul-;cje kratowe, wyroby jednosktadnikowe (grupy A, B, C, D, H,| ‘ [

J) - warstwa || lm2 | 23,000000 42,11 96t

i

Kosztorys inwestorski



